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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Инженерно-геологическая информация является неотъемлемой частью работ обеспечивающих процессы планирования, проектирования, строительства и эксплуатации сооружений, чем обусловлена необходимость и актуальность спецкурса в подготовке специалистов-геологов. 

Целью спецкурса является овладение студентами комплексом современных методов инженерно-геологических исследований, теоретическими основами методики ведения инженерно-геологических исследований при решении следующих практических задач: мелиорация земель, разведка и эксплуатация месторождений твердых полезных ископаемых; строительство гидротехнических, гражданских, промышленных и линейных сооружений.
Задачами спецкурса являются:
– ознакомление студентов с методиками инженерно-геологических изысканий для решения различных народно-хозяйственных задач;

– усвоение основных положений и стадийности инженерно-геологических изысканий;   

– анализ закономерностей влияния различных природных факторов на формирование инженерно-геологической изменчивости свойств горных пород;  

– овладение методами и способами оценки инженерно-геологических условий и прогнозирования взаимодействий инженерных сооружений с геологической средой;

– формирование умений и навыков получения и обработки достоверной инженерно-геологической информации в оптимальных объемах при решении конкретных задач.

– рациональное использование и защита территории и народнохозяйственных объектов от опасных геологических процессов (в т.ч. техногенных), а также определение минимально необходимых видов, объемов технологии выполнения изыскательских, экспериментальных и научных работ.

В результате изучения спецкурса:
студент должен знать:
– методы и методики проведения инженерно-геологических изысканий и
научных исследований.

– особенности составления инженерно-геологических карт и профилей, блок-диаграмм;

– принципы инженерно-геологического районирования;  
– основные нормативные документы по инженерно-геологическим изысканиям 

– теоретические основы организации инженерно-геологических изысканий для различного вида строительства; 
Студент должен уметь:

– получать достоверную инженерно-геологическую информацию;

– использовать отчеты и опубликованную литературу по инженерной геологии;

– строить инженерно-геологические разрезы и профили с помощью компьютерной программы GEOSimpl.  
– составлять задания на инженерно-геологические изыскания;

– подбирать необходимый комплект инженерного оборудования и приборов для проведения изысканий;
студент должен владеть:
– основными навыками рациональной организации;

– методикой инженерных изысканий на всех стадиях проектирования промышленных, гражданских зданий, дорог, мостов, гидроузлов, линейных и других сооружений.
Материал спецкурса «Инженерно-геологические изыскания» основывается на ранее полученных студентами знаниях по таким курсам, как «Геология четвертичных отложений», «Геоморфология», «Грунтоведение», «Механика горных пород», «Инженерная геология», «Гидрогеология», «Структурная геология».
Общее количество часов – 106; аудиторное количество часов – 70 из них: лекции – 44 в том числе самостоятельная управляемая работа студентов – 16, практические занятия – 26. Форма отчетности – зачет.
Всего за 4 курс 7 семестр аудиторное количество часов – 38 из них: лекции – 18, практических занятий – 12, самостоятельная управляемая работа студентов – 8. Форма отчетности – зачет. 

Всего за 4 курс 8 семестр аудиторное количество часов – 32 из них: лекции – 10,  практических занятий – 14, самостоятельная управляемая работа студентов – 8. Форма отчетности – зачет.
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Тема 1 Инженерно-геологические исследования и их задачи

Инженерно-геологические исследования – составная часть инженерных изысканий для строительства. Цели инженерно-геологических исследований при проектировании крупных объектов. Стадии проектирования сооружений и производства инженерно-геологических изысканий. Рекогносцировочные исследования. Предварительные и детальные изыскания. Дополнительные изыскания. 

Тема 2 Вещественные факторы, используемые для инженерно-геологической оценки местности

Геологическое строение территорий. Геоморфологические особенности. Гидрогеологические условия. Геологические процессы и явления. Физико-механические свойства горных пород. Схема последовательности изучении важнейших элементов инженерно-геологических условий. 

Тема 3 Неоднородность и изменчивость инженерно-геологических

условий

Факторы и условия, обеспечивающие неоднородность и изменчивость. Закономерная и незакономерная неоднородность инженерно-геологических условий. Скачкообразная незакономерная изменчивость. Скачкообразная закономерная изменчивость. Функциональная изменчивость. Категории сложности инженерно-геологических условий. Деление сооружений на классы. Системы инженерных изысканий. Техника безопасности на инженерно-геологических изысканиях. 

Тема 4 Инженерно-геологическая съемка

Общие положения инженерно-геологической съемки. Роль инженерно-геологической съемки в общем комплексе геологических работ. Масштабы инженерно-геологической съемки. Выбор масштаба инженерно-геологи-ческой съемки. Содержание инженерно-геологической съемки. Среднемасштабная инженерно-геологическая съемка. Крупномасштабная инженерно-геологическая съемка. 

Тема 5 Инженерно-геологические карты и разрезы

Карты, их классификация. Карты инженерно-геологических условий. Карты инженерно-геологического районирования. Прогнозные инженерно-геологические карты. Карты измененности инженерно-геологических условий. 
Методика составления инженерно-геологических карт. Этапы создания инженерно-геологических карт. Обеспеченность методическими материалами работ при составлении инженерно-геологических карт разного типа и масштаба. Инженерно-геологические разрезы и колонки. 
Тема 6 Разведочные работы при инженерно-геологических 

исследованиях 

Задачи разведочных работ. Методы разведки. Схема производства инженерно-геологической разведки. Организация работ инженерно-геологи-ческой разведки. Система инженерно-геологической разведки и ее параметры. Категории сложности инженерно-геологических условий. Виды работ и методы их выполнения. Мера точности и достоверности разведки.
Тема 7 Опробование горных пород при инженерно-геологических

исследованиях

Методы оценки массивов горных пород. Косвенный метод. Метод инженерно-геологических аналогий. Метод типизации. Естественно-статисти-ческий метод. Механико-математический метод. Определение системы инженерно-геологического опробования. Нормативный способ. Приближенно-статистический способ. 
Тема 8 Лабораторные работы при инженерно-геологических 

исследованиях
Последовательность выполнения лабораторных работ. Стандартные методы. Специальные методы. Упрощенные методы. Схема последовательности  изучения свойств скальных и полускальных пород. Схема последовательности  изучения свойств песчаных и глинистых пород. Условия испытания грун-тов. Обработка экспериментальных данных и выбор расчетных значений физико-механических свойств горных пород. 
Тема 9 Полевые опытные работы 

Общие требования к организации и постановке полевых опытных работ.  Назначение и состав полевых опытных работ. Определение водных свойств водоносных горизонтов. Исследование деформационных свойств горных пород. Исследования прочностных свойств горных пород. Методы зондирования.

Тема 10 Режимные стационарные наблюдения

Назначение режимных наблюдений. Метеорологические и гидрологические наблюдения. Гидрогеологические наблюдения. Геотермические наблюдения. Наблюдения за деформациями масс горных пород на склонах и откосах. Наблюдения за осадками и деформациями сооружений. Контроль за качеством полевых работ.

Тема 11 Камеральная обработка материалов

Содержание камеральных работ. Отчет об инженерно-геологических исследованиях. Содержание, объем, общая часть, специальная часть отчета. Графические приложения. Инженерно-геологическая записка к проекту сооружения. Инженерно-геологические заключения.
Тема 12 Инженерно-геологический прогноз 

Концепция инженерно-геологического прогноза. Теории пространственно-временной изменчивости. Классификация инженерно-геологических прогнозов. Признаки-основания классификации инженерно-геологических прогнозов. Методы прогнозирования в инженерной геологии. Задачи и виды прогнозов на разных этапах инженерно-геологических работ. 

Тема 13 Особенности инженерно-геологических исследований при 

решении экологических проблем 

Экологические проблемы и пути их решения. Обеспеченность инженерно-экологических изысканий. Состав инженерно-экологических изысканий. Мониторинг природно-технических систем. Диагностика и прогнозирование состояний природно-технических систем для решения экологических проблем.  Инженерно-экологические изыскания для разработки документации на разных стадиях проектирования. Специальное картографирование. Оценка устойчивости и защищенности территории от техногенных воздействий.   

Тема 14 Проектирование и строительство городов и поселков
Стадии проектирования городов и инженерных изысканий. Главные вопросы инженерной геологии при проектировании и застройке городов.  Основы инженерно-геологического районирования территории при планировании городов, освоение неудобных территорий. Состав и методика инженерных изысканий для обоснования проекта планировки города.

Тема 15 Гражданские и промышленные здания и сооружения

Стадии проектирования и инженерных изысканий. Инженерно-геологические изыскания для выбора строительной площадки. Состав и методика исследований на стадии выбора строительной площадки. Детальные исследования на выбранной площадке. Геологические условия строительства гражданских и промышленных зданий и сооружений. Виды естественных оснований.

Определение глубины заложений фундаментов, определение давления на грунты естественных оснований, прогноз осадок зданий и сооружений, оценка устойчивости зданий и сооружений, условия вскрытия котлованов для фундаментов, инженерные мероприятия для повышения устойчивости зданий и сооружений, состав и методика инженерных изысканий на выбранной стройплощадке.

Тема 16 Инженерно-геологические изыскания при реконструкции зданий 

Деформация эксплуатируемых зданий и сооружений, типичные ошибки и недоучет инженерно-геологических условий, приводящих к деформациям зданий и сооружений, изменение уровня грунтовых вод на урбанизированных территориях (его повышение – техногенное подтопление, его понижение). Инженерная защита территорий. 

Нормирование давления на грунты основания, изменения свойств грунтов, оснований эксплуатируемых зданий, инженерно-геологические изыскания.

Тема 17 Инженерно-геологические изыскания для транспортных
сооружений 

Классификация транспортных сооружений. Железные и автомобильные дороги: стадии проектирования и инженерных изысканий, предварительные изыскания (выбор трассы), детальные инженерно-геологические исследования, инженерно-геологические условия строительства дороги на участках выемок и насыпей.

Деформация основной площадки насыпей, деформации земляного полотна, оценка устойчивости насыпей, деформация грунтов и основании насыпи, состав и методика инженерных изысканий для обоснования технического проекта земляного полотна дороги.

Мостовые переходы – основные понятия, изыскания для выбора места и трассы мостового перехода, состав и методика инженерно-геологических изысканий для обоснования технического проекта мостового перехода.

Трубопроводы. Линии электропередач. Аэродромы.

Тема 18 Гидротехнические сооружения 

Основные определения. Стадии проектирования и инженерных изысканий, инженерно-геологические исследования для обоснования схемы комплексного использования реки, выбор створа гидроузла, обоснование технического проекта гидроузла, требования к породам основания плотин.

Фильтрационные явления в зоне влияния плотин, устойчивость склонов речных долин в зонах примыкания плотин, улучшение свойств горных пород в основании сооружений на участках примыкания плотин, инженерно-геологические условия территории водохранилищ, обоснование технического проекта гидроузла.

Тема 19 Мелиоративное и подземное строительство 

Определение основных понятий, предпроектные исследования, проектирование мелиоративных систем, строительство, эксплуатация систем мелиорации. Инженерно-геологические изыскания при подземном строительстве. Определение основных понятий, инженерно-геологические явления при подземном строительстве. Задачи и методы инженерно-геологических исследований.

Тема 20 Инженерно-геологические исследования при разработке
месторождений твердых полезных ископаемых 

Основные понятия. Задачи исследования. Содержание исследований на различных стадиях.
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2. Гидрогеологические условия
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	Неоднородность и изменчивость инженерно-
геологических условий

1. Факторы и условия, обеспечивающие неоднородность и изменчивость

2. Категории сложности инженерно-геологических условий

3. Деление сооружений на классы

4. Системы инженерных изысканий

	2
	-
	-
	2
	Плакаты
	[1]

[4]

[5]


	Защита

рефератов

	4
	Инженерно-геологическая съемка

1. Общие положения инженерно-геологической съемки

2. Содержание инженерно-геологической съемки

3. Среднемасштабная инженерно-геологическая съемка

4. Крупномасштабная инженерно-геологическая съемка 

	4
	2
	2
	-
	Плакаты, инженерно-геологические карты
	[1]

[4]

[6]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	5
	Инженерно-геологические карты и разрезы

1. Карты, их классификация

2. Методика составления инженерно-геологических карт

3. Этапы создания инженерно-геологических карт

4. Инженерно-геологические разрезы и колонки
	4
	2
	2
	-
	Инженерно-геологические карты;
программа обработки данных GEOSimpl
	[1]

[5]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	6
	Разведочные работы при инженерно-геологических
исследованиях 

1. Задачи разведочных работ

2. Схема производства инженерно-геологической разведки

3. Система инженерно-геологической разведки и ее параметры

4. Виды работ и методы их выполнения

	4
	-
	2
	2
	Плакаты
	[1]

[2]

[5]

[7]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	7
	Опробование горных пород при инженерно-
геологических исследованиях

1. Методы оценки массивов горных пород

2. Метод инженерно-геологических аналогий

3. Определение системы инженерно-геологического опробования

4. Нормативный способ

	2
	2
	-
	-
	Плакаты
	[2]

[6]

[7]


	

	8
	Лабораторные работы при инженерно-геологических
исследованиях
1. Последовательность выполнения лабораторных работ

2. Схема последовательности  изучения свойств скальных и полускальных пород

3. Схема последовательности  изучения свойств песчаных и глинистых пород
4. Обработка экспериментальных данных и выбор расчетных значений физико-механических свойств горных пород.

	2
	2
	-
	-
	Плакаты
	[2]

[6]

[7]


	

	9
	Полевые опытные работы 

1. Общие требования к организации и постановке полевых опытных работ

2. Назначение и состав полевых опытных работ

3. Исследование деформационных свойств горных пород

4. Исследования прочностных свойств горных пород

	4
	2
	2
	-
	Плакаты, лабораторное оборудование
	[1]

[4]

[6]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	10
	Режимные стационарные наблюдения

1. Назначение режимных наблюдений

2. Гидрогеологические наблюдения

3. Наблюдения за деформациями масс горных пород на склонах и откосах

4. Наблюдения за осадками и деформациями сооружений

	4
	2
	2
	-
	Плакаты, лабораторное оборудование
	[1]

[5]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	11
	Камеральная обработка материалов

1. Содержание камеральных работ

2. Отчет об инженерно-геологических исследованиях

3. Инженерно-геологическая записка к проекту сооружения

4. Инженерно-геологические заключения

	4
	2
	2
	-
	Программа обработки данных GEOSimpl 
	[2]

[5]

[6]

[7]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	12
	Инженерно-геологический прогноз 

1. Концепция инженерно-геологического прогноза

2. Классификация инженерно-геологических прогнозов

3. Методы прогнозирования в инженерной геологии

4. Задачи и виды прогнозов на разных этапах инженерно-геологических работ 
	2
	-
	-
	2
	Прогнозные инженерно-геологические карты
	[1]

[3]


	Защита

рефератов

	13
	Особенности инженерно-геологических исследований при решении экологических проблем 

1. Экологические проблемы и пути их решения

2. Обеспеченность инженерно-экологических изысканий

3. Мониторинг природно-технических систем

4. Оценка устойчивости и защищенности территории от техногенных воздействий

	2
	-
	-
	2
	Экологические инженерно-геологические карты
	[1]
	Защита

рефератов

	
	Всего за 7 семестр

	38
	18
	12
	8
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	14
	Проектирование и строительство городов и 
поселков
1 Стадии проектирования

2 Основы инженерно-геологического  районирования

3 Освоение неудобных территорий

4 Изыскания для обоснования проекта планировки 
города

	2
	2
	–
	–
	
	[1]

[2]


	

	15
	Гражданские и промышленные здания и сооружения  

1 Стадии проектирования и инженерных изысканий

2 Особенности поведения пород в основаниях зданий

3 Виды естественных оснований

4 Определение глубин заложений фундаментов

5 Прогноз осадок зданий и сооружений

6 Оценка устойчивости зданий и сооружений

7 Инженерные изыскания на выбранной строительной площадке

	10
	2
	6
	2
	Инженерно-геологические карты и разрезы
	[1]

[2]

[3]

[4]

[8]


	Защита отчетов по лабораторной работе



	16
	Инженерно-геологические изыскания при
реконструкции зданий

1 Деформации эксплуатируемых зданий и сооружений

2 Типичные ошибки и недоучет инженерно-геологи-ческих условий

3 Инженерная защита территорий  

4 Нормирования давления на грунты основания

5 Изменения свойств грунтов оснований эксплуатируемых зданий

6 Инженерно-геологические изыскания

	2
	2
	–
	–
	
	[5]


	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	17
	Инженерно-геологические изыскания для

транспортных сооружений

1 Классификация транспортных сооружений

2 Железные и автомобильные дороги: стадии проектирования и инженерных изысканий; предварительные изыскания; детальные изыскания; инженерно-геологи-ческие условия строительства дороги на участках выемок и насыпей

3 Деформации основной площадки насыпей

4 Деформации земляного плотна

5 Оценка устойчивости насыпей

6 Состав и методика инженерно-геологических изысканий для обоснования технического проекта земляного полотна дороги

7 Мостовые переходы - состав и методика инженерно-геологических изысканий для обоснования технического проекта

8 Трубопроводы

9 Линии электропередач

10 Аэродромы
	10
	–
	8
	2
	Инженерно-геологические карты и разрезы
	[1]

[2]

[3]

[4]

[8]


	Защита отчетов по лабораторной работе



	18

	Гидротехнические сооружения

1 Стадии проектирования и инженерных изысканий

2 Обоснование схемы комплексного использования реки

3 Выбор створа гидроузла

4 Обоснование технического проекта гидроузла

5 Требования к породам основания плотин

6 Фильтрационные явления в зоне влияния плотин

7 Устойчивость склонов речных долин с зонах примыкания плотин

8 Инженерно-геологические условия территории водохранилищ

9 Обоснование технического проекта гидроузла

	4
	2
	–
	2
	
	[2]


	Защита

рефератов

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	19
	Мелиоративное и подземное строительство

1 Мелиоративные системы: определение понятий; предпроектные исследования; проектирование; строительство; эксплуатация

2 Подземное строительство: определение понятий; инженерно-геологические явления; задачи и методы инженерно-геологических исследований
	2
	2
	–
	–
	
	[2]

[7]

 
	

	20
	Инженерно-геологические исследования при
разработке месторождений твердых полезных
ископаемых
1 Основные понятия

2 Задачи исследований

3 Содержание исследований на различных стадиях
	2
	–
	–
	2
	
	[6]


	Защита

рефератов

	
	Всего за 8 семестр:
	32
	10
	14
	8
	
	
	

	Всего часов:
	70
	28
	26
	16
	
	
	


ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Примерный перечень практических работ

	1. Крупномасштабная инженерно-геологическая съемка

	2. Инженерно-геологические разрезы и колонки

	3. Схема производства инженерно-геологической разведки

	4. Определение системы инженерно-геологического опробования

	5. Обработка экспериментальных данных и выбор расчетных значений 
физико-механических свойств горных пород

	6. Исследование деформационных свойств горных пород

	7. Наблюдения за осадками и деформациями сооружений

	8. Инженерно-геологическая записка к проекту сооружения

	9. Составление заключения по инженерно-геологическим условиям створа гидротехнического сооружения

	10. Составление заключения об инженерно-геологических условиях участка строительства городского здания

	11. Оценка инженерно-геологических условий трассы мостового перехода

	12. Оценка инженерно-геологических условий трассы тоннеля

	13. Оценка инженерно-геологических условий разработки месторождений    полезных ископаемых


Рекомендуемые формы контроля знаний

	Реферативные работы


Рекомендуемые темы реферативных работ
	1. Концепция инженерно-геологического прогноза

	2. Инженерно-геологические изыскания при разведке месторождений
полезных ископаемых и изыскания при проектировании, строительстве и эксплуатации горных предприятий

	3. Мониторинг природно-технических систем


Рекомендуемая  литература

Основная
1 Бондарик Г.К. Инженерно-геологические изыскания: учебник / Г.К. Бондарик, Л.А. Ярг. – М.: КДУ, 2007. – 424 с.

2 ГОСТ 20522-96. Грунты. Метод статистической обработки результатов испытаний. – Мн.: Минсктиппроект, 1997. – 24 с.
3 Золотарев Г.С. Инженерная геология: учеб. пособие для вузов / Г.С. Золотарев. – М.: МГУ, 1990. – 293 с.

4 Золотарев Г.С. Методика инженерно-геологических исследований: учеб. для вузов / Г.С. Золотарев. – М.: МГУ, 1990. – 383 с.

5  Ломтадзе В.Д. Инженерная геология. Специальная инженерная геология: учебник / В.Д. Ломтадзе. – Л.: Недра, 1978. – 496 с. 

6 СТБ 943-93. Грунты. Классификация. – Мн.: Минсктиппроект, 1995. – 18с.
7 СНБ 1.02.01.-96. Инженерные изыскания для строительства. – Мн.:  Минсктиппроект, 1996. – 110 с.
Дополнительная

4 Золотарев Г. С. Сборник задач по инженерной геологии / Г. С. Золотарев. – М.: МГУ, 1956. – 173 с.

5 Коновалов П. А. Основания и фундаменты реконструируемых зданий /   П. А. Коновалов. – М.: Стройиздат, 1988. – 287 с.

6 Методические рекомендации к составлению инженерно-геологических карт при разведке месторождений полезных ископаемых. – М.: МГУ, 1983. – 48 с.

7 Попов И. В. Инженерная геология / И. В. Попов. – М.: МГУ, 1959. – 509 с.

8 Справочник по инженерной геологии / отв. ред. Чуриков М. В. – М.: Недра, 1981. – 325 с.
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